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loslich in Ather, Benzol, Essigather, Tetrachlorkohlenstoff, Benzin 
iind heiRem Aceton, unloslich und auch in der Hitze nur schwer 
Ioslich aber in Alkohol. 

0.1-119 g Sbsl.: 0.4510 g CO,, 0.1670g N20. 
C18H,, (248.25). Ber. C 87.00, H 13.00. 

Gel'. )) 86.68, )) 13.17. 

Auch das beini Absaugan dieser krys tallinischen Verbindong 
erhaltene farblose o 1 i g e F i 1 t r  a t (65 g) erwics sich gegen .Per- 
manganat, als durchaus bestiindig und zeigte Losungsmit,teln gegen- 
uber die gleichjen Eigenschaften wie der isornere Krystallkorper. 
Rei der Ikstillation im Vakuum simedete die 'Flussigkeit bei 12 inn1 
zwischen 192-1960. Di'e Dichte wurdle zu 0.9335 ermiltelt. 

0.1424 g Sbsl.: 0.4557 g CO,, 0.1851 g HZO. 
(:,aI-132 (248.25). Ber. C 87.00, H 13.00. 

Gef. )) 87.28, )) 12.97. 

37. Wilhelm Traube: Bemerkungen zu der Arbeit 
~Zur Kenntnie der Cellulose-Kupfer-Verbindungenrr 

[..\us d. Clieni. Institut d. Universilat Berlin.] 

(1lingeg:ingeii am 13. Xovember 1922 ) 

von Kurt He6  und Ernet MeBmer. 

Die im Feyienheftl) des laufenden Jahrganges (1922) der x B e - 
r i c h t e (( veroffentlichte Arbeit . von He I3 und M e I3 m e r : )> Z u r 
I< e n n t n i s d e r C e 1 1 u 1 o s Q - K u p f e r - V e r b i n d u n g e n (( no tigt 
rnich, da die Verfasser in derselben meine das gleiche Thema be- 
handelnden Arbeiten in irrefiihrender Weise zilieren, zu den fol- 
gender1 Feststellungen : 

In dem im Dezember des .lahrgaiigs 1921 ausgcgebenrii I-Iefte d e r  sBe- 
richte(c 2) liatte ich unter den1 Titel )) Z u r IC e n  n 1 n i s  d e r a 11; a 1 i s  c h c n 
li u p f e r o x y d - L ii s u n g e ri 11 n d d c r li u p f e r o x y d - A ni m i n - C c 1 lu-  
1 o s e - L 6 s u 11 g e n ( I  eine Arbrit vcriiflentlicht, in der fcstgestellt warde, 
dal3 koinplexe Easen vom Typus des C u p r i -  t c t r a m m i n -  und des 
C u p r i - P t h y l c r i d i a m i n - l i y d r o x y d s ,  ahnlich wie die hlkalien, in 
w5Briger Losung mit Polyhydrosylverbiriduiigen unter Bildung a I k o h o 1 a t - 
a r t i g c r K ii r p e r zu reagieren vermogen. Dieses Resullat ergab sich aus 
dem Vergleicli dcs Verhaltens der z. B. I< a I i u m 11 y d r o x y d enthaltenden 
Losungen von Polyliydroxylverbinduiiscii - in denen schon immer Alkoholat- 
Bildung angenornmen wurde - init demjenigen von Losungen der gleichen 
Polyhydroxylvcrbiiidungen, wcnn sie init den obcn erwlhiiteii Ic o in p 1 e s c 11 

I i  u p f e r b a s e n ,  insbesonderc tlern Cripri-iithglrnrlinlmin-h~drosyd, vcrsetzt 



wxdeii  waren 1). In der Arbeil wurde ferner festgestelll. daB die Losungeir 
derartiger Cupri-Bthylendiamin-Alkoholate w e i 1 e r e s I< u p f c r h y d r o x y d 
xu losen vermdgen, das nonmehr a n  d e r s als das schon im Molekiil - in1 
stickstoff-haltigen Kation - befindliche Kupfer gebundcn wird; dieses seltun- 
d i r  aufgenommene Kupfer e r s e t z t  d i r e k t  W a s s e r s t o f f a t o m e  in 
den noch freien Hydroxylgrnppen der Polyhydrox~lverbindungen?). Der 
sich aus G l y c e r i n ,  Cupri-athylendiamin-hydroxyd und i i b e r -  
s r h ii s s i g  e m K u p f e r h y d r o x y d wurde die 
Formel [Cu (en)J(O. CIf , .  CH (OH). CH,. 0)2 Cu zucrleilt 3). Dem im stickstol'f- 
hsltigen Kation komplex gebundenen Kupfer steht das im anderen - ani- 
onischen - Teil des Molek~ls u II m i t t  e 1 b a r  niit $em Molekiil der I'oly- 
hgdroxylvcrbindnng verbundene Iiupfer gegeniibcr. Die Ergebnisse, die 
sirh bei dcr Untersuchung einfacher I'olyhydroxylverbindungen crgaben, 
wurden dann auf dcn Chemismus d r r  Auflosung der C e l l u l o s e ,  als 
chenfalls einer Polyhydroxylverhindung, in Cupri-Ithylendiamin-hydroxyd 
iibertragen4). Auch liicr wurde in den niit Kupfer g e s I t  t i g t c 11 LBsungen 
die Entstehung von Cellulose-Verbindungrn angenommen, die 2 Atome liupfer 
i n  v e r s c h i e d e n e r Rindung eathalten. 

In einer z w e i t e n ,  s e c h s  M o n a t e  spii i tr i- .  im Juni-Heft des Jahr- 
piiigs 1922 der ))Bcrichtect 3)), unter dem gleichen Titel publizierten Arbeil 
wurde dann der Beweis crbracbt, daB beim Zusammentreffen von Po1j~- 
hydroxylverbindungen mil Iiupfer-Hthylendiamin-hydroxyd nicht nur, wie 
ztierst aiigenommrn worden war, eine Alkoholat-Bildung erfolgl, sonderri 
da8 mindestens zu cinem gcwissen Iktrage - anf Kosten des Kupfers 
cines 'I'eils der Kupferbase - zugleich a w h  die obcn erwahnten Itupfer- 
1' c i c h e r e n v e r s c h i e d  e n a r t i g g e h u 11 d e n  e ni 
I< u p  i c r cntstehcn. In dcr Arbeil wurde dann noch die I s o  1 i e r u n g  drs 
(then crwihnten Cu~~ri-iilliylendiamii:-cupri-glycerales beschrieben, sowic div 
Ihrstellung zweier sehr charakteristischcr, schiiu krystallisierender, neurr 
Ikrivats des I3 i u r e t s ,  dic gleichfalls neben anionisch gebundenem Kupft I. 

Mdenden Verbindung 

Verbindungen rnit 

Cupri-HlliSlendiainin- bzw. 4ctrammin-Kation enthalicn. 

[ell ~ I I ) , ]  [ic, o, x; 1 1 ~ ) ~  CUI Il11ti [CU 9 1 1 ~ ) ~  c:c2 0, N, 1 ~ ; ) ~  CUI. 

1'1 I ) i C  quaiililaliveu Ycrsuchc wurderi zuriichst inimcr :nil tlcrn in 
,sully I' e i n d a r s t c 11 b a r e  n Cupri-~thylendiamin-hydroxvd tlurchgefiihrl. 
c Oherlraguiig der Resultale anf die S c h w c i z r r srhe Lbsung ergah sirii 

tl:inii roil sdhsl:  denn cliesc enthHlt als wirksamen Bestandteil tlas Cupri- 
letrammin-Iiydroryd, das fiir sich, aurh in Liisung, rricht rein tlarslellbarc 
.4nalogon dcr erslcrcn U:ise. 

2) Die Reaklion t:n tspradi der allbckannleu Liislichkcil von I<upfc~'- 
11~-11ro&yi z .  B. in  einer wIi0rigeii N a t r i u m  hpdroxyd cnthalteneri Glycerin- 
I.iisung, aus wclcher 1,iisung v o n  B u 11 n h e i m e r das Xalriuni-tcupfer- 
glywrat mit komplex im Anion gebundenem Kupfer isolic'rl wurdc- 

c, €1, 0, C a  iva 
2 )  iln der glcirh zu r.rwahncnden zweitrn Arbcil wurde neben diesel 

1;ormeI a u r h  die 1:ormulierung [Cu(en)J[(O. CII, . CH (OH). CH2.  0), Cu] ge- 
hraucht, um die gewonnene AufFassung nocli sch5rfer hcrvorzulrcbrii. 

4 )  Saturlich wurdc nucli tlir Aull6sung der Cclluluse i n  S r 11 w c i x c r - 
s r h t ~ r u  Ileagens voii demsrlheu Gesirhtspunkle ails helrarhlct 

a 13. ,iG, 1809 [ K t n . .  
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In ihwr oben erwahnten Arbeit schlieficn sich die H l h .  He 13 
und Me Bin e r meiner vorstchend nochmals slrizzierten .luffnssung 
der Reaktion zwischen Polyhydroxylverbindungen, Kupferhydroxyd 
und Ammoniak bzw. Bthylendiamin insofern an, als sie die bei 
dieser Reaktion ants tehenden Verbindungen genau so formulieren 
mie ich bereits vorher: n b l i c h  mit zwei im Molekul auf 
v e r s c h i e d e n e Art komplex gebundenen Kupferatomen. -4 Is 
Beispiel fiihre ich aus der Arbeit jener Autoren die folgende 
Formel a.n, die sich auF die Auflosung eines von ReR dnrjie- 
stellten Biose-anhydrids in S c h w e i z e~ scheni Reagens bezieht : 
[Cu (NHS)&] [ClzHIGO1O Cu]. In dem, was zum dusdruck gebrachl. 
werden soll, ist diese Foimulierung i,deii t i s  ch  mit der obigen, dir. 
ieh in nieiner e r s t e n  Arbeit fur  das Cupri-Hthylendiamin-cnpr.i 
glycerat abgeleitet hatte. 

Statl; nun auf diese Tatsache an der betreffenden Stelle ihrcr 
L’ul.dikation hinznweisen, ubergehen die HHm. H e  fi und M L‘ 5 ni e I‘ 
ineine e r s t e Arbeit im Gegenteil anit Stillschweigen, erwiihnen 
am SchluB ihrer Abhandlung aber kurz ineine z w e i t e ,  sechs 
Monate jiingere Arbeit, uni in Hinblick an€ diese schiiefilich z i i  
sagen : 

))Die Ergebnisse T r a u b e s zwingen un6 leidcr, umere Versuclisergeb- 
iiissc noch vor dem endgfiltigen AbschlulS vorsteliend jetzt schon bekannt 
zu geben, da sie uns unabhfingig untl nui einein gane nndrrem Wege zu 
h e m  ihnlichen Ergebnis ilber die Iionstitution cter Cclliilose-K~iplcr-Vcr- 
bindungen gefiihrt haben.cc 

D i e s e  D a r s t e l l u n g s w e i s e  i s t  i r r e i u h r e n d ;  dic eben 
zitierten SBtze hatten nur dam Berechtigung, wenn den HI-lm. 
He13 und MelSmer aus irgend einem Grunde meine erste .4rbeit, 
deren Ergebnissen meine zweite j.a nichts prinzipiell News hiozu- 
fiigte, ein halbes J;ihr lmg kjtte unbekannt bleiben konnen: Dies ist 
aber nicht wohl moglich, da auch meine erste tlrbeit in den ))Be- 
richtencr erschierien und ein Sonderabdruck Hrn. He  B iibersandt 
worden ist. Da5 die von den HHrn. H e 6  and Nel3mer jetzt 
angewendete Formulierung der zur Diskussion stehenden Reaktion 
aus den van ihnen mitgeteilten Versuchen n i c h t abzuleiten ist, 
glaube ich im Folgenden zeigen zu konnen. 

Die h e r  ewahnte Arbeit ist die Focketzung einer iil- 
lereii voii JIefi und XeBmer  uber clas gieicl~c Tiiemn und inail 
kann fragen, ob in dieser Wtereii Arbeit etwa bereits die Resultate 
der jiingeren vorbereitet gewesen seien. In der im Mai 1921 publi- 
zierten alteren Arbeit bedienten sich die Autoren derselben p o 1 :I I’ i - 
ine t r i sch’en  Methode ,  die sie neben andelen in der jiiligewn 
xuch mieder anwenden. S u s  diesen Versuchen e rg ) )  & l i  nu11 



271 

wohl, was nuch vorher kaum zwei€eIhaft war, da8 z. 16. Ceiiulose 
iiiit der im S c h w e i z e r schen Reagens enthaltenen Kuplerbase in  
irgend einer Weise reagiart, auf die Ar 1, cler Reaktion lieD sich aber 
kein SchluR ziehen. Die Auloren sagen denn auchl): zWelcher Art 
tliese Verbindungen sind, 1113t sich noch nicht genau iibersehencc, 
und etwas weiter: >)IVir glauben wohl, daR der Kohlehydratrest in 
den Kupferverbindungen ringformig eintritt und je nach der stereo- 
chemischen Voraussetzung Systeme Polgender Arl bildet : 

NH3 ““’I a .  

Diese Formeln sind, wie aus den zitierten AuBerungen hervor- 
geht, hypothetisch, d. h. durch keine experirnentelle Priifung ge- 
stiitzt. In der ersten Forinel is1 die Verbindung als Einlagerungs- 
verbindung aufgefafit, nach der zweiten konnte sie als Alkoholat 
DUS Kupferbase und Pol yh ydrox ylverbindung erscheincn, wenn sie 
nicht - was huch andere Deutungen nicht ausschlieI3t - als Games 
in eckige Klammern gewtzt w&re. Die Formulierung hat jeden- 
falls, wie der Verghich lehrt, wenig Bhnlichkeit mit den jetzt von 
He13 und MeBmer gebrauchten Formeln. In diesen letzteren wird 
die hbsicht, die Verbindungen als Alkoholate (Salze) init eineiii 
K u p f e r - a m m i n - K a t i o n  erscheinen zu lassen, ganz anders zum 
.Lusdruck gebracht als hier, gaiiz abgeschsu. davou., daB in der 
Hlteren Formel von dem kupferhaltigen Anion noch nicht die 
nede ist. 

\’<it: 1 crli5lt es sich niin mit den \-on He B und &I e 8 i n  e r in 
ihrei Ietzlen Arbeil initgeieilten Versuchen? Konnen aus dieseri 
wirklich die Formulierungen abgeleitet werden, die als Ergebnissc 
eben dieser Versuche proklamiert werden? 

Machdein die Autoren neue polarimetrische Messungcn be- 
schrieben haben, sagen sie 2) : 

))Fiir die Frage nach dcm C h a r a k t c r  d c s  K u p f e r L o m p l c i c s  
ltamen zwei MBglichkeiten in Betracht Es konntr sich um cine Base handeln, 
es konnte indessen auch ein Salz vorliegen. Die Entscheidung murde durch 
das Ve r h a 1 t e n  d e 1’ B i o s e - a n  h y d  r i d - V e  r b i n  d u n g i m c 1 c k - 
t r i s c h e i i  S t r o m  mdglich.ct 

Die A utoren iiberschichten nun die blaue Losung des oben 
erwihnten Biose-anhydrids oder auch anderer Polyhydroxglver- 
bindungen in S c h w e i z e r schem Reagens mit einer farblosen lei- 
tenden Fliissigkeitsschicht und senden einen Strom dui ch die 



Losung, wobei sie das Wandern der blauen Zone zur liathode 
beobachten. Dieser Versuch ist nun .ab'er fur  das, was bewiesen 
werden soll, keineswegs b'eweisend. Denn gleichgiiltig, ob das 
Cupri-tetrammin-hydroxyd mit det Po1yh:ydrorrylverbinduiig untcr 
iilkoholat (Sa1z)-Bildung reagiert oder nicht, 31s Kationen sind in 
tlrr Losung iini wesentlichen immer die [('ti (NHs),]-Ionen vor- 
handen, die i n  b e  i d e  n F,allen beirn Stromdurchgang Wanderung 
d ~ r  hlauen Zone zur Kathode hedingenl). Fur die Entstehung eines 
A Lko h o l a t s  rnit 'dern. [Cn (NHS),]-Kati~on ist ans dem Versuch 
n k h k  x u  schliclJen. In Furtfiihrun: ihrw obigen Vcrsuehes be- 
obacht'elcn die FIHrn. HelS und MclSmer dann, daO hei demselben 
( l i t .  iblaiie Ychicht zur A 11 o d t! wanderte, w ( w 1  sie dcm die I'oly- 
Ii ydnoxylverbindung gelost enthalt>enden S c: 11 we i z e r schen Ilea- 
gens noch K a t r o n l a u  g e zuse tzten. Sie sapen in ]mug hierim€ : 

i)Diese Erscheinung (Wandern der hlauen Zone zur Anodc iiach Zusatz 
YOII Natronlauge) i5Bt sich Itauni andcrs tlrutcn, als daO durch die Natron- 
la uge kalhodischcs Kupfer in das Anion verdringt wirtl. Wenngleich hei 
.\hwesenheit von Natronlauge r im Wandernng der hlaueii Schicht zur 
;\node nicbt siclitbar .wird, so ist docli hcstimmt Iiupfer schoii in der 
rialron-l'reien Liisnng als Aiiioncr~-Bes~aridleil anzunehmen. Xur so ist ZLI 

vtmteheii, wenn auf Zusatz von Alkali tlcr Drehwerl zunimmt. Bei Ah- 
wesenheit von Natronlauge wird die Wandcrnng dcs infolge seiner Gr6Bc 
langsam wanderriden KupferknmplcH-Ailions iiberlagert von drr Wanderung 
( I f ' <  Irichter I)eweplichen K u p l i  

Hiei-zu \\.iirde sit& sofort dii. E'ragc erlichcn : \Venn die Wan- 
rlecung tlos l~upferkomples-Rriiuiis durcli diejenige dcs leichkr. 
beweglichen Iiupf,er-anirriin-I(aliloris uberlagert wird, warurn nichl. 
;I uch durch diejenige des noch 1,cweglicheren Xatriuni-Ions? Aber 
ganz abges'ehen hi~ervon ist der Ueulungsversucli aus allgernein 
theolietisclien Griinden zuruckzuweisan : Es ist nach unseren Vor- 
stellungen nicht wohl denkbar, daD die Wanderung eines in seiner) 
Bewegungen von den Kationen viillig unabhaiigigen A 11 i Q n s iiber. 
lagert wsrden konnte durch diejtnige eines noch so beweglichen. 
t,iitgegeugesetzt wantiernden I< a t, i o n s. Auf lieinen Fall darl 
aher aixs rler l'atsachv, daD I ) ( s i  cler ohigeri Illektrolyse tler das 
niose-anhydritl gelost en thaltcnden S c 1 1  w e  i z etr schen Losung v o r 
Zusatz der Natmnlauge Ir P i n K u p f e r  zur .\node wandert, sonderri 
erst n a c h diesem ZUKI tz, der SchluW gczogen werden, daPJ bereits 
1. ( J  I '  Zusatx des Allialis Kupfer i i i i  Anion sich befindet. Wenn 
die IiHm. Iic B und &IilcGmer trotz dcs ncgativen Ergebnisses 

1' Katkrlicli wurde heini Stronitlurchgang auch danii dic I4aur Zone 
Z L I ~ '  Kathodr wandern, wrnn dcrn S c 11 w c i z e L' sclicn Reagcws gar keine 
I'i,l?-ti?-drox?l\crhiiidun~ zugeliigt wLirtlc 
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des betreffendien Versuchs sagen: ))So ist doch bestimmt Kupfer 
schon in der natmnfreien Losung ,als Anionenbestandteil anzu- 
nehmencc1), so  m a c h e n  s ie  d a s ,  w a s  e r s t  b e w i e s e n  w e r -  
d e n  s o l l ,  z u r  V o r a u s s e t z u n g .  Auf Zusatz von Natronlauge 
enlskht aber beim obigen Versuch zweifellos eine Verbindung 
vom T y p u s  des B u l  In h e i m e  r s c h p n  Kupf  e r - n  a t r i u m - g 1 y - 
c e r a t e s oder der K u p f e r - a1 k a  1 i - c e 11 u 1 o s e n  N o r m  a n  n s , 
r i n d  d:i 13 in diesen Verbindungen lCupfer als Anionenbestandtcil 
;inzirnchmen ist, bedarf keines besonderen Beweises. 

Worauf es allein ankam, warl lob sich durch die von He13 
und MeBnier  angewandte e l a k t r o l y t i s c h e  Methode in der 
u r  s 13 r ii n g1 i c h e  n ,  d. h. natmnf r c i a  n Losung anionisch gebun 
denes Kupfer nachweisen 1aBt. Diesen Beweis sind die HHrn. JI f: I3 
und M e 13 m e r bei ihren Versuchen ebenso schuldig geblieben wie, 
worauf oben hingewiesen wurde, die Entscheidung der Frage, ob 
sich aus P~olyhydroxylverbinldungen und der Kupferbase A 1 k o - 
1-10 1 a t e mit einem Kupfer-ammin-Kiation bilden. Fur beide Fiille 
laBt sich aus den als nentscheidendc{ bezeichneten elektrolytischen 
Versuchen bei kritischer Betrachtung nicht das ableilen, was die 
IlHrn HeB und MeDmer  als Ergebinis derselben hinstellen z11 

kiinnen glaubten. 
ilkzep tiert man einmal nneine auf anderem Wege gewonnenen 

Aiischauungen uber die Reaktion zwischen komplexen Kupferbasen 
und Polyhydroxylverbindungen, so gelangt man ptwa zu folgender 
Auffassung der iobigen el~ektrolytischen Versuche : Die Bildung eines 
loslichen Alkoholates in waiBriger Losung beim Zusammentreffcn 
der Kupferbase rnit der Hydmxylverbindunz (d. h. einer schwacben 
Saure) ist, wie alle ahnlichen Reaktionen, ein u m k e h r b are  r 
VIO r g a n  g .  Es verschwinden idarum nicht lalle OH-Ionen a,us der 
LOsung, und die darin verbleibenden werden an der Stromleitung 
als Anionen vorzugsweise beteiligt sein. W i d  nun Natronlauge, 
also eine sehr starkle Base, zugefugt, so besteht deren Wirkung 
einerseits in der Zuruckdrangung der Ionisation der Kupferbase, 
anclerei seits wird durch die Anreicherung der Losung an eincr 

1 )  Wenii die Auloren an diesc Worte iioch deli Satz anfiigcn: ::Nur 
so ist zu vcrstehen, wenn auf Zusatz von Alkali der Drehwert steigtcc, 
so sclzen sic sich damit in W i  d e r s p r u c h  mit dem, was sie kurz vor- 
her gesagt Iiabcn, und was hier oben ebenfalis schon zitiert wurde: da8 
nrimlicli gerade die polarimetrischcn Versuche noch k e i  n e Entscheidung 
gebracht hatten, und daO erst die elektrolytischen Versuchr entscheidend 
sein solllen. 

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. LVI. 18 
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starken Base v e r s  t a r k t e  Alkoholat-Bildung eintreten, d. h. es 
werden sich m e h r  k u p f e r h a l t i g e  A n i o n e n l )  bilden, und der 
Erfolg wird der beobachtete sein: als Kationen werden die Na-  
trium-Ionen an Stelle der Cupri-ammin-Ionen die StromleitGng 
iiberriehmen und die an Zahl vermehrten kupferhaltigen Anionen 
werclen sich neben den OH-Ionen an der Stromleitung beteiligen. 
Dies durfte die nachstliegende Deutung sein fur die von He13 
und MeBmer gemachte Beobachtung, da13 beim obigen Ver- 
such durch Natronlauge ))kathodisches Kupfer in das Anion ver- 
drHngt wird{c. Die Interpretation lrann indessen keinen Anspruch 
darauf machen, erschopfend zu sein; denn in den betreEfenden 
Liisiingen spielen mehrere nicht geniigend erforschte Gleichge- 
wichte eine Rolle. Zur restlosen Aufklarung aller in den Losungen 
sich abspielenden Vorgange bilden die obigen nur q u a l i t  a t i v  
durchgefuhrten elektrolytischen Vers uche lreine geniigen de Gr undlage. 

Ich nehme Gelegenheit, ein unbeabsichtigbs ifbersehen in 
meiner letzten Arbeit zu berichtigen: Auf Grund der Auf- 
fassung, daS in der Losung Her Cellulose in Kupfer-athylendiamin 
gewissermafien ein Cupri-athylendiamin-cupri-cellulosat entsteht, 
hatte ich die Ex'isknz auch einer N a t r Q n - kupfer-cellulose fur 
moglich gehalten und eine solche Verbindung dann auch darstellen 
Itiinnen. IJierbei hatte ich ubersehen, da8 Kupfer-alkali-celliiloseli 
bereits 1906 von W. N o r m a n n  beschrieben wurd'en. Ich hatte 
damals mit meinem Assistenten Hrn. Dr. P. B a u m g a r t e n  auch 
schon, was aber nicht veroffentlicht wurde, das Verhalten von 
Cellulose zu Kupferhydroxyd .bei Gegenwart von T e t r a 1 t h'y 1. 
a m m o  n i u m h y d r o  x y d  und G u a n i  dq  n i  um h y d r o  x y d 2 )  un- 
tersucht. In  beiden Fallen bilden sich stickstof€- und kupferhallige 
Cellulose-Derivate. Das Verhaltnis Cu:N : C in der rnit Hilfe von 
Guanidin hergestellten Verbindung war sehr angenahert wie 1 : 6 : 14 

1) Durch einen UberschuS von Alkali wird, wie B. 5-1, 3221 [1921] 
gezeigt wurde, die Menge des von den Hydroxylen der Polyhydroxyl- 
verbindung d i r e  k t fixierten Kupfers gesteigert, so daB auch von dieser 
Seite her Vermehrung der kupferhaltigen Anionen eintreten mu8. 

2) W. M a r c k w a l d  und S t r u w e ,  B. 55, 457 [I9221 


